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Patentanspriiche 



1 . Sensor zur Temperaturerfassung eines Fluids, insbesondere eines stromenden flussigen 
oder gasformigen Mediums, im Hohlraum eines Gehauses, wobei ein uber eine Steckeran- 
ordnung an eine Auswerteeinrichtung anschlie&bares Temperatur-Messelement in einem 
einseitig geschlossenen Schutz-Rohr eines Sensorgehauses mit test eingesetztem An- 
schlussteil angeordnet ist und das Schutz-Rohr wenigstens mit seiner Spitze in eine Off- 
nung des gegenuber der Aufienatmosphare mittels elastischem O-Ring abgedichteten Hohl- 
raums des Gehauses ragt, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Messelement (1, 1') im Bereich der Spitze des Schutz- 
Rohres (11) auf einem Ende einer langgestreckten Leiterplatte (2) angeordnet und uber 
Leiterbahnen mit der am gegenuberliegenden Ende der Leiterplatte positionierten Stecker- 
anordnung verbunden ist. 

2. Sensor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Steckeranordnung von einer 
mit dem Schutz-Rohr (11) fest verbundenen Schraubhulse (3) des Sensorgehauses (12) 
umgeben ist, die zwecks Befestigung mit einem in das Gehause (10) des Hohlraums ragen- 
den Gewinde (13) versehen ist. 

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubhulse (3) einen sich in 
radialer Richtung erstreckenden Flansch (14) aufweist, welcher als Anpreliflache fur den die 
Offnung (9) des Hohlraum-Gehauses (10) abdichtenden O-Ring (5) dient. 

4. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubhulse 
(3) auf ihrer dem Schutz-Rohr (11) abgewandten Seite mit einem koaxial zu ihrem Gewinde 
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angeordneten umlaufenden Rand (15) zur Befestigung eines Anschlussteils (4) versehen 
ist. 

5. Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (4) durch eine 
umlaufende Bordelung des Drehteil-Randes (15) in seiner Aufsteck-Position gegen axiale 
Verschiebung arretiert ist. 

6. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil 
(4)durch Sicken und/oder Aussparungen gegen Verdrehung gegenuber der Schraubhulse 
(3) des Sensor-Gehauses (12) gesichert ist. 

7. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Messelement 
(1, 1') in Warmeleitpaste eingebettet ist. 

8. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Messelement 
(1, V) als temperaturabhangiger Widerstand ausgebildet ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Temperaturerfassung eines Fluids, insbesondere ei- 
nes stromenden flussigen oder gasformigen Mediums, im Hohlraum eines Gehauses, wobei 
ein uber eine Steckeranordnung an eine Auswerteeinrichtung anschlielibares Temperatur- 
Messelement in einem einseitig geschlossenen Schutz-Rohr eines Sensorgehauses mit fest 
eingesetztem Anschiussteil angeordnet ist und das Schutz-Rohr wenigstens zum Teil in eine 
Offnung des gegenuber der Auftenatmosphare mittels elastischem O-Ring abgedichteten 
Hohlraums des Gehauses ragt. 



Aus der DE 33 16 995 A1 ist eine Temperaturerfassungsvorrichtung mit einem in einem Ge- 
hause gehaltenen und mit seinem Messbereich aus einem Ende des Gehauses herausra- 
genden Temperatursensor bekannt, wobei Mittel zur Festlegung des einen Endes in einer 
Offnung eines - ein flussiges oder gasformiges Medium beinhaltenden - Hohlkorpers vorge- 
sehen sind. 



GemaB der DE 33 16 995 A1 soil eine Temperaturerfassungsvorrichtung angegeben wer- 
den, die auch von nicht spezialisierten Personen einfach zu installieren und mit einer Aus- 
werte- und Anzeigeeinrichtung sicher zu verbinden ist; dabei soil ein Eindringen eines die 
Funktionsfahigkeit beeintrachtigenden flussigen oder gasformigen Mediums in das zugeord- 
nete Gehause bis zu einem bestimmten Grad verhindert werden. 

Zur Losung des Problems ist nach DE 33 16 995 A1 vorgesehen, dass ein als Kunststoff- 
Spritzgie&teil ausgebildetes Gehause zweiteilig ausgefuhrt ist, wobei der an einem Ende des 
einen Gehauseteils gehaltene Temperatursensor von demselben bis auf den Messbereich 
dicht umschlossen und mit zwei stiftformigen, in dem einen Gehauseteil gehaltenen Kon- 
taktteilen verbunden ist, wobei das andere Ende des einen Gehauseteiles als Stecker aus- 
gebildet ist, dem eine an einem Ende des anderen, zwei buchsenformige Kontaktteile auf- 
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weisenden Gehauseteils vorhandene Steckeraufnahme zugeordnet ist. Eine an der Auswert- 
und Anzeigeeinrichtung angeschlossene Leitung ist uber das andere Ende des anderen Ge- 
hauseteils zufuhrbar und mit den buchsenfSrmigen Kontaktteilen verbindbar ausgesta.tet, 
wobei die beiden Gehauseteile im Bereich des Steckers und der Steckeraufnahme fur e.ne 
definierte Verbindung mit Verrastungsmitteln versehen sind; den beiden Gehausetei.en ist ,m 
Bereich des Steckers und der Steckeraufnahme zwecks Verhinderung des Eindringens ernes 
flussigen Oder gasformigen Mediums in die Kontaktzone ein Dichtungsmitte. zugeordnet. 

Es handelt sich dabei urn eine verhaltnisma&ig aufwendige Konstruktion, die einen hohen 
Anteil an fachmannischem Geschick beim Aufbau erfordert. 

Ausgehend von einem Einschraubfuhler, wie er aus der eingangs genannten DE 33 16 995 
A1 bekannt ist, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, Temperaturmessungen nut e.nem 
Einschraubfuhler in F.uiden, d.h. verschiedenartigen flussigen oder gasformigen, Med.en 
vorzunehmen. Dabei sol. eine direkt am Fuh.er angebrachte Steckdose insbesondere gema* 
der Norm DIN 72585 eingesetzt werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch ge.ost, dass das Messe.ement im Bereich der 
Spitze des Schutz-Rohres auf einem Ende einer langgestreckten Leiterp.atte angeordnet und 
uber Leiterbahnen mit der am gegenuberliegenden Ende der Leiterp.atte positionierten Ste- 
ckeranordnung verbunden ist. 

Als vorteilhaft erweist es sich, dass mit einem so.chen Sensor ein kleiner Bauraum, ein ra- 
sches Ansprechverhalten und eine hohe Vibrationsfestigkeit zu erz.elen ist. 

Vorteilhafte Ausgesta.tungen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 bis 8 angegeben. 

in einer bevorzugten Ausgesta.tung der Erfindung ist die Steckeranordnung von einer mit 
dem Schutz-Rohr fest verbundenen Schraubhulse des Sensorgehauses umgeben, die 
zwecks Befestigung mit einem in das Gehause des Hoh.raums ragenden Gewinde versehen 
ist Dabei weist die Schraubhulse einen sich in radialer Richtung erstreckenden F.ansch auf, 
weicher .Is Anpressflache fur einen die Offnung des Hoh.raum-Gehauses abdichtenden 
O-Ring dient. Die Schraubhulse ist auf ihrer dem Schutz-Rohr abgewandten Seite m,t emem 
koaxial zum Schraubhu.sen-Gewinde angeordneten um.aufenden Rand zur Befestigung si- 
nes im Wesentlichen aus Kunststoff bestehenden Ansch.usstei.s versehen, wobe, Steck- 
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kontakte der Steckeranordnung in das nach aufcen geoffnete Anschlussteil ragen. Vorteil- 
hafterweise ist das Anschlussteil durch eine umlaufende Bordelung des Randes der 
Schraubhulse in seiner Aufsteck-Position gegen axiale Verschiebung arretiert. 

Der Fuhler besteht somit aus einer Schraubhulse, welche eine Steckeranordnung aufnimmt. 
Der Rand der Schraubhulse wird mit einem speziellen Werkzeug in einem Arbeitsgang um 
die Steckeranordnung mit dem Anschlussteil gelegt und gleichzeitig werden mehrere - bei- 
spielsweise drei - Sicken gegen Verdrehen eingebracht. Die Positionierung der Sicken zu 
den entsprechend vorgesehenen Aussparungen in dem Anschlussteil fur die Steckeranord- 
nung wird uber einen im Werkzeug integrierten Gegenstecker erreicht, uber den gleichzeitig 
beim Verpressen die Funktion sowie die Isolation des Sensors gepruft werden kann. An der 
Steckeranordnung wird eine langgestreckte Leiterplatte verlotet, die bis in die Spitze des 
Schutz-Rohres reicht und das Messelement des Temperatursensors aufnimmt. 

Die aus Steckeranordnung, Schraubhulse und Anschlussteil gebildete Funktionseinheit dient 
zum Anschluss eines externen Steckers zur elektrischen Verbindung mit einer Auswerte- 
und Anzeigevorrichtung (bzw. Regler) fur das Temperatursignal; die Funktionseinheit wird 
deshalb in Fachkreisen auch als Steckdose bezeichnet. 

Als Temperatur-Messelement kann ein mit Anschlussdrahten versehenes Bauteil Oder ein 
oberflachenmontierbares Bauteil (SMD) eingesetzt werden, da die benotigten AnschluB- 
Lotflachen fur beide Falle vorgesehen sind. Das Temperatur-Messelement ist z.B. ein Dunn- 
schichtplatinelement oder ein NTC-Element. Es ist vorteilhafterweise in Warmeleitpaste ein- 
gebettet, um ein rasches Ansprechen zu gewahrleisten. Uber das Messelement und die Lei- 
terplatte ist ein Schrumpfschlauch zur Isolation und zum mechanischen Schutz des Elements 
aufgebracht. 

Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung anhand der Figuren 1a, 1b, 2a, 2b, 2c und 3a 
und 3b naher erlautert. 

Figur 1a zeigt teilweise im Langsschnitt einen Sensor, der in eine Offnung eines im Hohl- 
raum befindlichen Gehauses eingeschraubt ist und mit seinem geschlossenen Schutzrohr 
dem zu bzw. stromenden Medium zugewandt ist; 
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Figur 1b zeigt eine Draufsicht auf den Sensor entlang seiner Langsachse, wobei die Steck- 
kontakte des Anschlussteils (von oben gesehen) erkennbar sind. 

Figur 2a zeigt in einer Draufsicht eine unbestiickte Leiterplatte, auf der Anschlusskontakte fur 
em Temperatur-Messelement mit Anschlussdrahten bzw. mit SMD-Kontakten erkennbar 

sind; 

Figur 2b zeigt ein Messelement auf einer Leiterplatte, welches mit Anschlussdrahten kontak- 
tiert ist; 

Figur 2c zeigt ein Messelement, das in SMD-Technik aufgebracht ist. 

' Figur 3a zeigt im Langsschnitt einen Sensor zusammen mit einem Verpresswerkzeug, das 
spater wieder entfernt wird. 

Figur 3b zeigt ausschnittsweise Zylinderstifte des Verpresswerkzeugs zur Bildung von 
Verdrehsicherungssicken am Umfang des Bordelrandes. 

GemaB Figur 1a weist der Sensor 7 ein Sensorgehause 12 mit einem Schutzrohr 1 1 auf 
dessen verschlossenes Ende 18 dem zu messenden Medium zugewandt ist; im Endbereich 
des Schutzrohres 1 1 ist ein temperatursensitives Messelement 1 auf einem Ende der Leiter- 
platte 2 angeordnet. Das Messelement 1 ist iiber Anschlussdrahte 21, 22 mit Kontaktfeldem 
23, 24 der Leiterbahnen 25, 26 der Leiterplatte 2 verbunden, welche am anderen Ende 27 
der Leiterplatte 2 uber Kontaktfelder 28, 29 mit Steckkontakten 33, 34 verlotet werden, wie 
es auch spater anhand der Figur 3 erkennbar wird. Urn einen moglichst guten Warmeuber- 
gang zwischen Schutzrohr 11 und Messelement 1 zu erzielen, ist im Inneren des Schutzroh- 
res 1 1 Warmeleitpaste 17 eingesetzt. 

Es ist jedoch auch moglich, ein temperatursensitives Messelement als SMD-Bauteil direkt 
auf Kontaktfelder am Ende der Leiterplatte 2 aufzubringen. 

Das Sensorgehause 12 weist in seinem mittleren Bereich ein AuSengewinde 13 auf, welches 
in einer Bohrung 9 eines hier bruchstuckhaft dargestellten Gehauses 10 mit einem Hohlge- 
winde entlang einer Gewindeachse 36 verschraubt ist. Dabei weist das Sensorgehause 12 
auf der der Messung abgewandten Seite des Gehauses 10 einen umlaufenden Flansch 14 
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auf, welcher einen elastischen O-Ring 5 (Dicht-Ring) in einen sich hohlkegelformig verjun- 
genden Abschnitt 35 - entlang der Gewindeachse 36 in Einschraubrichtung gesehen - an das 
Gehause 10 presst. Auf diese Weise ist die Umgebung der Spitze von Schutzrohr 1 1 gegen- 
uber der der Messung abgewandten Seite von Gehause 10 hermetisch abgedichtet. Um eine 
moglichst fest anliegende Dichtung zu erzielen, ist das Sensorgehause 12 in seinem der 
Messung abgewandten Bereich als Schraubhulse 3 ausgebildet, so dass das Eindrehen des 
Sensorgehauses 12 in das Gewinde von Bohrung 9 durch einen Schraubschlussel erfolgen 
kann. Innerhalb des der Messung abgewandten Bereichs der Schraubhulse 3 befindet sich 
ein umlaufender elastischer O-Ring 40, welcher die innere Flache der nach innen hohlzylind- 
risch ausgebildeten Schraubhulse 3 gegenuber einem in die Schraubhulse ragenden An- 
schlussteil 4 mit Hilfe eines umlaufenden Bordelrandes 15 hermetisch abdichtet, so dass das 
Innere des Schutzrohres 1 1 zusammen mit dem Raum fur die Leiterplatte 2 gegenuber der 
Umgebungsatmosphare auf der der Messung abgewandten Seite von Gehause 10 herme- 
tisch dicht abgeschlossen ist. Die Schraubhulse 3 ist auf ihrer dem Anschlussteil zugewand- 
ten Seite mit dem umlaufenden Bordelrand 15 versehen, welcher Einkerbungen 37 besitzt; 
die in entsprechende Nuten des als Kunststoffkorper ausgebildeten Anschlussteils 4 ein- 
greifen. Aufgrund des umlaufenden Bordelrandes 15 und der Einkerbungen 37 ist An- 
schlussteil 4 mit dem Sensorgehause 12 unverruckbar verbunden und gegen Verdrehen 
gesichert 

Anhand Figur 1 b ist eine Draufsicht auf den oberen Bereich von Schraubhulse 3 erkennbar, 
wobei sowohl der Au&enumfang der Schraubhulse zu sehen ist, als auch der Bordelrand 15, 
welcher das Anschlussteil 4 mit den von oben erkennbaren Steckkontakten 33, 34 umfasst, 
sichtbar ist. Es ist somit moglich, auf die Steckkontakte 33, 34 Stecker bzw. Priifkontakte 
aufzusetzen, wie es auch anhand der Figuren 3a, 3b nachstehend erlautert wird. Die Achse 
der Schraubhulse 3 entspricht der Gewindeachse 36. 

Gemafi Figur 2a weist die unbestuckte Leiterplatte 2 jeweils Kontaktfelder 41, 42 zur elektri- 
schen und mechanischen Verbindung mit einem einzubringenden SMD-Messelement auf, 
wobei zusatzlich Anschlusskontaktfelder 23, 24 vorgesehen sind, die zur Montage von 
Messelementen mit Anschlussdrahten vorgesehen sind. 

GemafX Figur 2b ist es dabei moglich, ein Messelement 1 uber Anschlussdrahte 21, 22 mit 
den Kontaktfeldern 23, 24 elektrisch und mechanisch fest zu verbinden, wahrend in Figur 2c 
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auch die Moglichkeit einer SMD-Aufbringung mit Hilfe von SMD-Kontakten 45, 46 eines 
Messelements 1* dargestellt ist. 

In der Darstellung gemaB Figur 2c konnen die aus Figur 2b bekannten Anschiussdrahte fur 
das Messelement entfallen. Hieraus ergibt sich eine zusatzliche Vereinfachung der Fertigung 
und die Moglichkeit einer Miniaturisierung von Sensorelementen. 

GemaR Figur 3a wird das der Messung abgewandte Ende von Schraubhulse 3 mit Hilfe ei- 
nes Verpresswerkzeuges 50 durch Bordelung soweit deformiert, dass das Anschlussteil 4 
formschlussig vom umlaufenden Bordelrand 15 der Schraubhulse 3 gehalten wird; dies be- 
deutet, dass das Anschlussteil 4 am ringformigen Befestigungselement vom umlaufenden 
Bordelrand 15 umschlossen ist; gleichzeitig werden mittels dreier Zylinderstifte 51 des Ver- 
presswerkzeuges 50 Verdrehsicherungssicken am Umfang des Bordelrandes 15 in die be- 
reits vorhandenen Aussparungen des im Wesentlichen aus Kunststoff bestehenden An- 
schlussteils 4 eingebracht, so dass eine Verdrehung zwischen Anschlussteil 4 und Schraub- 
hulse 3 nicht mehr moglich ist. 

Anhand des in Figur 3b dargestellten Ausschnitts sind zwei der drei Zylinderstifte 51 fur die 
Bildung der Verdrehsicherungssicken am Umfang des Bordelrandes 15 (Figur 3a) erkennbar, 
wobei die Achsen der Zylinderstifte in der Flache eines Kegelmantels liegen, welcher rotati- 
onssymmetrisch zur Gewindeachse 36 angeordnet ist. Dabei ist einer der Zylinderstifte 51 in 
seiner vollen Lange erkennbar, wahrend ein anderer Zylinderstift 51 nur teilweise zu erken- 
nen ist. 

Nach dem eigentlichen Verpressvorgang wird mittels der Prufkontakte 54, 55 des Verpress- 
werkzeugs eine Funktionsprufung des Temperatursensors 7 vorgenornmen, wobei sich auf- 
grund des Verpressvorganges und der Funktionsprufung mittels der Prufkontakte eine einfa- 
che Kombination von Herstellverfahren und Prufung ergibt. 

Nach Verpress- und Kontrollvorgang wird das Verpresswerkzeug 50 entlang der Gewinde- 
achse 36 vom Sensor 7 entfernt, so dass der eigentliche Sensor nunmehr als komplettes 
Bauteil vorliegt, sofern die Funktionsprufung mittels einer hier nicht dargestellten Prufeinheit 
erfolgreich verlaufen ist. 
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Das Sensorgehause 12 besteht vorzugsweise aus Edelstahl oder Messing, wobei in der 
Werkstoffauswahl die Eigenschaften des zu messenden Mediums berucksichtigt werden. 

Das eigentliche Anschlussteil 4 besteht (mit Ausnahme der Stecker 33, 34) vorzugsweise 
aus Polyamid. 
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Patentanmeldung 
Zusammenfassung 

Zur Temperaturerfassung eines Fluids, bzw. eines stromenden flussigen oder gasformigen 
Mediums im Hohlraum eines Gehauses ist ein uber eine Steckeranordnung an eine Aus- 
werteeinrichtung anschliefcbares Temperatur-Messelement in einem einseitig geschlossenen 
Schutz-Rohr eines Sensorgehauses mit fest eingesetztem Anschlussteil angeordnet, wobei 
das Schutz-Rohr wenigstens rnit seiner Spitze in eine Offnung des gegenuber der Aufienat- 
mosphare mittels elastischem O-Ring abgedichteten Hohlraums ragt 

Das Temperatur-Messelement ist im Bereich der Spitze des Schutz-Rohres auf einem Ende 
einer langgestreckten Leiterplatte aufgebracht und uber Leiterbahnen mit der nach aulSen 
fuhrenden Steckeranordnung verbunden. 

Die Steckeranordnung ist von einer mit dem Schutz-Rohr fest verbundenen Schraubhulse 
des Sensorgehauses umgeben, die zwecks Befestigung mit einem in das Gehause des 
Hohlraums ragenden Gewinde versehen ist. 
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